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Lindenberg, 01. Marz 2025

Technische Anforderungen fiir den Parallelbetrieb einer Erzeugungsanlage mit dem
Verteilernetz der E-Netze Allgau inkl. Weiterverteiler fiir die Nieder- und
Mittelspannungsebene (Parallellaufbedingungen)

1. Allgemein

Diese Richtlinie gilt fiir Anlagenbetreiber von Erzeugungsanlagen im Netz der e-netze allgdu und
Elektrizitatsgenossenschaft Rothenbach eG, ab einer installierten Leistung von > 0,6kW je
Netzanschlusspunkt (Ubergabezihler). Die Richtlinie ist unter Beriicksichtigung der Regelwerke VDE AR-N
4105, VDE AR-N 4110, Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) sowie den Anforderungen durch die Verordnung
,»System Operation Guideline”, kurz SOGL, formuliert worden.

Diese sind in ihrer aktuellen Fassung auf den entsprechenden Homepages abrufbar und mit Datum des
Anlagenantrags in ihrer jeweiligen Gltigkeit heranzuziehen.

Ziel ist es, die Erflillung der gesetzlichen Vorgaben und eine kostenoptimierte Anpassung der
Netzinfrastruktur an vermehrt dezentrale Einspeisung sicherzustellen. Zudem sollen spannungsbedingte
Kraftwerksabschaltungen vermieden werden, indem der VNB grofRere Erzeugungsanlagen fernsteuern kann,
wenn die Netzstabilitdt oder die Einhaltung des Spannungstoleranzbandes dies erfordert.

Die Summe der maximalen Wirkleistungen der Erzeugungseinheiten 3Pamax bezieht sich bei der in diesem
Dokument beschriebenen Fernsteuerbarkeit durch den VNB auf die Summe der Erzeugungsanlagen je
Ubergabestelle (damit im Einzelfall auch mehrere Anlagen je Netzanschlusspunkt).

Bei wesentlichen Anderungen an der Erzeugungsanlage im Sinne der VDE AR-N 4105, VDE AR-N 4110 sind
die zum Zeitpunkt der jeweiligen wesentlichen Anderung giiltigen Regelungen auf die neuen Anlagenteile
anzuwenden.
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Abbildung 1: Eigentumsgrenzen und Schnittstellen
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2.

Klassifizierungen und Anforderungen

Daten-
libertragungs-
) externes
> Pamax . . Steuerbarkeit anforderungen
Anschluss- Blindleistungs- o Hardware- . . . Entkupplungs- e
[kW] i der Wirkleistungs- (installiert, Klemmleiste . Zertifikat
punkt regelstrategie ] ] anforderungen schutzrelais
2Sr [kVA] einspeisung relevanten
(NA-Schutz)
Pmax Anlagen-
leistung)
<0,6 kW cosp =1
Typ 1
(Synchron)
cosp=1
Typ 2
(Umrichter)
cos ¢ (P)- Stammd Einheiten-
. _ >0,6 kW s ammdaten inheiten
b1y bis Kennlinie bspw. zertifikat nach
spannungs- 0,95 ue . Modulleistung in VDE-AR-N
hl < 4,6 kVA keine —
dNSCIILSS Typ 2 keine kWp, WR- integrierter 4105
(NE6-7) (Speicher) Leistung, NA-Schutz
cosp=1 Zahlerdaten
Typ 2
(ASM)
cos ¢ =0,95 e
> 4,6 kVA Typ 1
bis (Synchron)
<25 kWp Q=f(U)
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0,95.e bis 0,95 Wirkleistungs- kleine
>25kWp | (31,2%Q/Sw) abregelung Relaisvariante mit
bis in Stufen potentialfreien
<100 kWp Typ 2 100/60/30/0% 3 Pmax Kontakten
(Umrichter
/Speicher) Wirkleistungs- Stammdaten
Q=f(U) abregelung bspw.
0,9ue bis 0,9ie in Stufen Modulleistung in
43,6%Q/Sn) |1 % SP kWp, WR- .
( 6Q/Sn) |100/60/30/0% 5Pmax Leiztung Klemmleiste 2
> ’
- 100, kWp Typ 2 oder EZA Reglfer Zahlerdaten
bis (ASM) (kundenseitig) oder
<135 kW . + .
cos ¢ = 0,95 e gleitende . sowie .
- Direkt- Klemmleiste 3
Wirkleistungs- Kt
regelung (Eerrgar T_g) Echtzeitdaten
MODBUS RTU undenseitie (Mittelwerte)
+
S EZA SG-Schrank U2 13 e,
bepiz:;:fss (vom Netzbetreiber) 12 3 nap
?unktiong gleitende > 135 kW
> 135 kW 0,95.e bis Wirkleistungs- z_usétzﬁch Klemmleiste 3
095 regelung
,9 e Peza, Qgza,
(31,2%Q/Sn) MODBUS RTU

zentraler
NA-Schutz
(> 30 kvA)

Einheiten-
zertifikat nach
VDE-AR-N
4110

Erlauterungen:

kWp:

kW:

kVA:

EZA:

EZA Regler:
NAP:

bezogen auf die Modulleistung nach EEG
installierte Wechselrichter- bzw. Generatorwirkleistung fiir Unterscheidung nach VDE-AR-N 4105 und VDE-AR-N 4110
installierte Wechselrichter- bzw. Generatorscheinleistung fiir verschiedene Anforderungen nach VDE-AR-N

Erzeugungsanlage
Parkregler (Kunde)
Netzanschlusspunkt (Zahlpunkt)
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Daten-
libertragungs- J—
Anschluss- | XPamax . . Steuerbarkeit anforderungen
punkt [kW] Brtr;:::::;:;‘ggiz der Wirkleistungs- anl:::::::\eg-en (installiert, Klemmleiste E:z::rzpr::;ig:- Zertifikat
3Sr [kVA] einspeisung relevanten
(NA-Schutz)
Pmax Anlagen-
leistung)
Einheiten-
gleiche Anforderungen integrierter |zertifikat nach
<135 kW wie NA-Schutz VDE-AR-N
NS-EZA ausreichend 4105
Einheiten-
zertifikat nach
. Stammdaten VDE-AR-N
Mittel- 1, 135 kw bspw. 4110
SRS ESS bis Modulleistung in
anschluss | 950 EZA Regler kWp, WR- und
(NE4-5) Spannungs- (kundenseitig) Leistung,
begrenz.ungs- . + Zéhlerdaten tber- Anlagen-
funktion gleitende . e
. - Direkt-vermarktung ) geordneter zertifikat B
0,95.e bis  [Wirkleistungsregelung s : Klemmleiste 3 ——
0,95 MODBUS RTU (kundenseitig) sowie Entkupplungs-| Einheiten-
(31,2%Q/5n) + . schutz zertifikat nach
’ EZA SG-Schrank Echtzeitdaten VDE-AR-N
(vom Netzbetreiber)| (Mittelwerte) 4110
> 950 kW Peza, Qeza,
Ui 2_13_NAP, und
l12 3 nAP
Anlagen-
zertifikat A

Tabelle 1: Klassifizierungen und Anforderungen (West-Allgéu)
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3. Regelung der Kostentragung

Fiir den EZA Smart Grid-Schrank, die Inbetriebnahme & Einbindung in das Regelungssystem des
Netzbetreibers, kommen fiir die darauffolgenden zehn Jahre Pauschalkosten zu Stande.

Fir die Leistungsklasse Pmax 2 135 kW belaufen sich diese, wahlweise auf € 3.500,- fir Klemmleiste 2
(diskrete Wirkleistungsvorgabe) oder auf € 6.500,- fiir Klemmleiste 3 (mit gleitender Sollwertvorgabe via
Modbus RTU).

Ab einer Leistung von 135 kW ist die Klemmleiste 3 mit € 6.500,- zu den obigen Rahmenbedingung
erforderlich.

Die Montage erfolgt dabei durch den Elektriker des Kunden (Abholung nach vorheriger Bestellung im Lager
Bregenz). Die Kosten sind durch den Erzeuger zu tragen.

4. Primartechnikanforderungen

Samtliche Generatoren sind bei maximaler Wirkleistungseinspeisung fiir einen, je nach VDE-AR-N 4110 und
VDE-AR-N 4105 entsprechenden Blindleistungsbereich, siehe hierzu Tabelle 1: Klassifizierungen und
Anforderungen (West-Allgdu) Tabelle 1 und einem Betriebsspannungsbereich von mindestens Un = 400V +
10 % auszulegen (Knickpunkte abweichend zur Norm, siehe hierzu die Q(U)-Kennlinien ihres Netzbetreibers).
Dabei sind bei Wirkleistungen < 20% Pins:. Leistungsfaktoren mit cos phi = 0,4 zu erfiillen.

Im Ubrigen gelten insbesondere die Anforderungen gemiR der aktuell geltenden VDE AR N 4110 und VDE
AR N 4105 und den Richtlinien fiir den Parallelbetrieb von dezentralen Erzeugungsanlagen (DEA) mit dem
Netz der VNB.

5. Sekundartechnikanforderungen & IKT (Information &
Kommunikationstechnik)

Zwischen dem EZA Smart Grid-Schrank (ggf. Privat-Contractingtrafostation) des Anlagenbetreibers und dem
VNB wird eine zuverldssige Kommunikationsstrecke auf Kosten des VNB errichtet und online betrieben.

Kundenanlagenseitig (EZA Regler) sind ab > 100 kWp die geforderten 10Minuten-Mittelwerte (Peza, Qeza,
Us1_nar, |2 nap) stetig (Echtzeit) an den EZA Smart Grid-Schrank des VNB bei Erfordernis oder Wahl mittels
MODBUS RTU zu lbergeben.

Bei der Fernregelung wie auch bei der lokalen Regelung werden die mit den MS-Spannungswandlern
gemessenen GroRen Ums_ubergabe UNd die Spannungskreisiiberwachung der Fernwirkanlage (FA) vom Kunden
zur Verfligung gestellt.

In Einzelfillen ist bei einer techn. NS-Ubergabe (NE 6) auch eine entsprechende NS-Messung (Pamax> 135
kW) moglich. Die jeweiligen Wandleranforderungen entnehmen Sie bitte den entsprechenden
Klemmleistenpldnen.

Netzzutritt und Messung erfolgen bei Mittelspannung (Netzebene 5) mittels drei Strom- und
Spannungswandlern (induktive) entsprechend den Richtlinien fiir Ubergabestationen.

Bei Netzzugang in der Niederspannung (Netzebene 6) ist mittels Niederspannungswandler der Klasse < 0,5%,
entsprechend den Bestimmungen der TAB vorzugehen.
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Fir die Fernwirk- und Ubertragungseinrichtung des Netzbetreibers ist ein entsprechender Einbauplatz fir
einen EZA Smart Grid-Wandschrank (H x B x-T = 500 x 500 x 300mm) nahe der Ubergabemessung
vorzusehen.

Klimatische Bedingungen um den EZA Smart Grid-Schrank von +10°C bis + 40°C (nicht im Freien) sind
einzuhalten. Dem VNB ist eine 230 V Wechselspannungsversorgung zur Verfiigung zu stellen. Details
entnehmen Sie bitte den nachfolgenden Klemmleistenplane oder den auf der Homepage ihres VNB
abrufbaren Dokumente.

Fiir die Kommunikationstechnologie (EZA Smart Grid-Schrank -> zentrale Steuereinheit des VNB) ist der
Einsatz einer Mobilfunkanbindung vorgesehen (ggf. AuRenantenne erforderlich).
Das Anbringen der Mobilfunkantenne inkl. Antennenkabel erfolgt druckwasserdicht durch den Netzkunden.

6. Datenpunktliste (MODBUS RTU: EZA Regler <-> EZA Smart
Grid-Schrank)

Tabelle 2: Datenpunktliste MODBUS RTU (die jeweils aktuelle Fassung entnehmen sie bitte der Homepage ihres Netzbetreibers)

Anmerkung: alle Mess- und Sollwerte beziehen sich auf das Verbraucherzéhlipfeilsystem (- Einspeisung / + Last)

7. Regelung der EZA-Anlage (Parkregler)
bei stérungsfreiem Betrieb

Die vom VNB angestrebten Spannungsbereiche werden durch Verstellen der Blindleistung Qset erreicht. Flr
etwaige abnormale Schaltzustdande aufgrund von Revisionen oder Wiederversorgungsgriinden wird eine Pset
Sollwertvorgabe heute schon umgesetzt, damit fiir diesen Zeitraum des abnormalen Betriebszustands keine
Auslésungen durch den Entkupplungsschutz zu befiirchten sind und eine Resteinspeiseleistung gesichert
werden kann.

Im stérungsfreiem Betrieb (wenn die oben angegebenen Situationen nicht vorherrschen) sind keine
Wirkleistungsabregelungen zu erwarten.
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8. Regelung der EZA-Anlage (EZA Smart Grid-Schrank)

Die vom VNB angestrebten Spannungsbereiche werden mitunter durch Verstellen der Blindleistung Qset
erreicht. Flr etwaige abnormale Schaltzustiande aufgrund von Revisionen oder Wiederversorgungsgriinden
wird eine P, Sollwertvorgabe heute schon umgesetzt, damit fiir diesen Zeitraum des abnormalen
Betriebszustands keine Auslésungen durch den Entkupplungsschutz zu befiirchten sind und eine
Resteinspeiseleistung gesichert werden kann.

Im Fall eines akut, drohenden Netzzusammenbruchs, oder bei Gefahr im Verzug (Personenschaden), ist eine

unmittelbare Auslésung unabdingbar. Hierfir ist die Anlage mit einem Hardware-Not-Aus gemaR den
Klemmenpldnen auszustatten.

Folgendes Verhalten soll sich bei entsprechenden Komm.zustdnden in der SNN-Anlage einstellen:

Kommunikation
Smart Grid-Schrank <—> Parkregler Sollwertvorgabe

oder (intern) EZA Smart Grid-Schrank -> EZA Regler (Kunde)
Parkregler/Wechselrichter

Psonauf EZE geregelt,
Ungestort Qsoll auf EZE geregelt,
mit Spannungsbegrenzungsfunktion auf NAP

Gestort Y Psoil (0%) -> Qsoir (Okvar)

Tabelle 2: Betriebszustdnde und -verhalten

D gestort: beispielsweise bei Toggle bit-Fehler (Kommunikationsfehler)
Toggle Bit gliltig, wenn innert 10 s eine positive und eine negative Flanke empfangen wird.

Wechsel in Dialog AUSGEFALLEN: wenn Modbus 50 s ausgefallen ist.
Somit ist 60 s nach letzter pos. oder neg. Flanke des Toggle Bit der Parkregler im Status ,Dialog Ausgefallen”

-> Parkregler regelt P mit 2% von PN pro Sekunde bis auf Okw.

Anmerkung: ebenso bei internem Fehler Parkregler / Spannungsausfall Messumformer (bspw. Wegfall Phase)

9. EZA Reaktionszeiten

bei den an die Kraftwerkssteuerung gesendeten Befehlen sind diese je nach Vorgabewert P oder Q in
folgenden Geschwindigkeiten nach Sollwertiibergabe auf den Netzanschlusspunkt (NAP) umzusetzen:

e  Wirkleistung:

o Dynamische Einspeisebegrenzung, Batteriespeicher, DC-Schnelllader:
PID — Regler, nach Wirkleistungssprung muss nach 3s die Abweichung unter 10% der
Anfangsabweichung sein

o Wirkleistungsvorgabe Netzbetreiber:

Rampe mit 2% P inst /s von aktueller Wirkleistung

(Toleranzband + 5% P inst)
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e Blindleistung Q:

o bis 250kW:
Q(U)-Regelung nach TOR Stromerzeugungsanlagen Typ A

o abeinschl. 250kW:
Spannungsbegrenzungsfunktion:
PT1 Verhalten mit t=10s (Verzégerungszeit/Totzeit max. 2s)
Spannungsmessung am Netzverknilpfungspunkt, Erfillung Blindleistung an EZE
(Toleranzband * 4% Q_inst)

e Dynamische P-Begrenzung am Netzanschlusspunkt
e gemal VDE-AR 4105

10. Echtzeitdaten (ED)

Vorgesehen ist ab > 100 kWp eine kontinuierliche Ubermittlung der ED Peza, Qeza, Ui1 12 13 nap, |1 2. 3 nap

Dabei sind die Echtzeitdaten laut SOGL eines signifikanten Netznutzers an den VNB und eines
nachgelagerten VNB an den vorgelagerten VNB zu tGbermitteln. Dieser VNB hat die Werte dann an den
Ubertragungsnetzbetreiber (UNB) weiterzuleiten.

Fortlaufende Aktualisierung / Anderung:

Die ED werden im Abstand von < 60 Sekunden aktualisiert oder bei Schwellwertiiberschreitung angestolRen.

11. Klemmleistenplane mit Belegung

Die folgend dargestellten Pline dienen der Ubersicht und kénnen in héherer Auflésung in der jeweils
geltenden Fassung von der Homepage der Netzbetreiber heruntergeladen werden.

11.1 Messung

Bei blindstromkostenpflichtigen Anlagen mit Uberschusseinspeisung (siehe hierzu weitere Details in ihrem
Netzzugangsvertrag / -angebot) wird eine zusatzliche Messeinrichtung gefordert.

Ubergabezahler
blindstromkostenpflichlig
M5 (bargabe  €— e Verbrauchsanlagen
]
“

| L] N
] Erzeugungsanlage
L] G mit aktiver Q{U}-Regelung

) als Uberschusseinspeiser ausgefihr
rusdtzliche Messeinrichtung

Abbildung 2: DEA-Messkonzept / Zéhleranordnung
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11.1.1 Ubergabemessung (NS)
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Abbildung 3: Klemmleiste Ubergabemessung (NS) Stand: Dezember 2023

Anmerkung: eine hochauflésend, gut lesbare Darstellung finden sie in beigefligtem Link
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11.1.2 Ubergabemessung (MS)

SNN Smart Grid-Schrank

Anschluss Messumfor mer

Fistelle

¥ .
£}
12 ‘
Lt
. i |
| i |:l:| | |
1
i
, - = i
' 0 |
©
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5 Il Il s
£ v k3 ‘
& i R+ RE [
%‘ | e wandlerspannung 100VAL
= N '
= ' u
= 1
= A
Al — >

Abbildung 4: Klemmleiste Ubergabemessung (MS) Stand: Dezember 2023

Anmerkung: eine hochauflésend, gut lesbare Darstellung finden sie in beigefligtem Link
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11.1.3EZA Messung

Erzeugungsmessung
EaH1311 oo Voliinspesong)

Spezifikationen: Ubergabe wie EZA Messung

¢
LOOVAL

Stromwandler: 1/5A Klasse < 1% (5VA)

Spannungswandler:  100VAC (MS) oder 400VAC (NS)

i
Hopnnaooo! DEEEDEn

1
1111 I

I ...Signalrichtung

Abbildung 5: Klemmleiste EZA Messung (Stand: Januar 2021)

Anmerkung: eine hochauflésend, gut lesbare Darstellung finden sie in beigefligtem Link

11.2 Klemmleiste 2

(ZPmax > 25 kWp bis < 135 kWp bzw. wahlweise 2 0,6 kW bis < 135kWp)
bindre SW-Variante (100/60/30/0%)

fiir SNN Smart Grid-Schrank mit installierter SKN-Leistung
2100kWip bis <135kW

L]

Ene

1t
T
M

Hi

Span

Abbildung 6: Klemmleiste 2 bindre SW-Variante (100/60/30/0%) (Stand: Dezember 2023)

Anmerkung: eine hochauflésend, gut lesbare Darstellung finden sie in beigefligtem Link
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(ZPmax > 135 kW bzw. 2 100 kWp bis < 135 KW bei Ms-zugang oder nach Wahl)

Modbus RTU Variante (

P&Q)
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Abbildung 7: Klemmleiste 3

Modbus RTU Variante (P & Q) (Stand: Dezember 2023)

Anmerkung: eine hochauflésend, gut lesbare Darstellung finden sie in beigefligtem Link
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Abbildung 8: Klemmleisten Schutzauslésevar. Schiitz Leistungsschalter Kupfer/LWL (Stand: Januar 2021)
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